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ST 05 - ROBOTY DROGOWE | ODTWORZENIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH |
TRAWNIKOW

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspédlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robot:  45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa robét:  45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robot:

45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog

45233142-6 — Roboty w zakresie naprawy drég (odtworzenia nawierzchni)
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1 CZESC OGOLNA

1.1

1.2

1.3

1.4

Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zamoéwienia pn. Budowa sieci

wodociggowej i kanalizaciji sanitarnej w ul. Géra Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie
6.

Zakres specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera informacje i wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowag i odtworzeniem drég i trawnikédw na terenie
robét objetych kontraktem.

Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu, zgodnie z Ustawg o zamdéwieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu ww. Robét. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt.1.3.

Roboty drogowe nalezy prowadzi¢ tak, zeby byly przystosowane dla oséb =z
niepetnosprawnosciami, szczegolnie niepetnosprawnoscia ruchowa.

Zakres robot objetych ST

» Roboty przygotowawcze
- Prace pomiarowe
- Prace przygotowawcze rozbiérkowe:
» rozbiérke nawierzchni drogowych,
* rozbiérke podbuddéw nawierzchni drogowych,
* rozbiérke poboczy drég.

» Roboty ziemne
- Korytowanie pod drogi
- Ksztaltowanie terenu- nasypy, wg ST-03 Roboty ziemne, jesli DP przewiduje.

» Roboty zasadnicze
- Odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
ST 00. ,Wymagania ogéine”.

Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
robwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzgce soczewki
lodowe i wysadziny w okresie mrozéw: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyty
piaszczyste, pyty gliny, ity warwowe, gliny zwiezte i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.
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Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzgce soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospétki, piaski grubo, srednio i drobnoziarniste
oraz rumosze skalne (nie gliniaste).

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okres$lajgcy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (Rb).
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz
1,0 m.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-EN 13043.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego kruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skiadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno -mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwykiego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa sScieralna wykonana jest z ttucznia
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
brukowca.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
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Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm .

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament)
lub podsypke.

Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na
warstwie wyrownawczej lub na podtozu gruntowym, stuzaca do utozenia na niej prefabrykatéw..

Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatlcen  temperaturowych,  wypetniony  okres$lonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca pityty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa peilna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gérnej ich
grubosci i umozliwiajagca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina podituzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgcg lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, utozona na istniejgcej podbudowie lub w
wykonanym korycie, stanowigca podtoze dla podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is=rd/rds
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms],
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1.5

rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?].

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkcji roslin.

Kompost - ziemia bogata w skfadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju
odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popieczarkowy,
kompost z kory drzewne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw
wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1

Warstwa odcinajaca

Do wykonania warstw nalezy stosowac¢ piasek okreslony w Dokumentacji projektowej, zgodny z
PN-EN 13043.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
—15 -
dss <5

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

d
_ Oe0
U= dio >5

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe od,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.

c) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsgczajacej k > 8m/dobe,

d) wskaznik piaskowy warstwy odsgczajgcej wg PN-EN 933-8 Wp>35.
Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
Robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.2 Skropienie i oczyszczenie warstw nawierzchni

Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa
emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. EmA-1999 [6].

Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50
podano w WT.EmA-99.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przedstawia
tabela:

Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego przedstawiajg ponizsze tabele.

llos¢é asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podloze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

Podbudowa z kruszywa

- . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnia asfaltowa 0 02-05

chropowatej powierzchni

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Asfaltowa warstwa wigzaca
0,1-0,3

Asfaltowa warstwa Scieralna

Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowagé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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2.3 Podbudowy

2.3.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN-EN 13043, uzyskane po przekruszeniu
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru 0/31,5 oraz 0/63mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1 powinna by¢ ciggta i powinna leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi okreslonymi w normie. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy ponizej:

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 76-100

16,0 56-93

8,0 40-75

4.0 28-58

2,0 18-41

0,5 9-24

0,075 3-10

Wiasciwosci kruszywa
» Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4 — nie wiecej niz 30 %.
»  Stopien przekruszenia ziaren 75 % .

«  Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2 — ubytek masy nie wiekszy
niz 30 %.

*  Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1 — po 25 cyklach
nie wiecej niz 10 %.

» Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :
» granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,
» wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4 %.

» Wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego
metoda normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75

o Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %

o Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 — barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowe;.

» Na warstwe dolng mozna stosowac kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40
po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej:

Wymagania

podbudowa podbudowa
Wyszczegolnienie wiasciwosci zasadnicza pomochnicza
Zawarto$c¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,% od2do 10 od2do 12

Zadanie pn. Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Géra Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie 6




Czes¢ Il — Opis przedmiotu zaméwienia
Czesc¢ 111.3 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-05 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

11

Wymagania

podbudowa podbudowa
Wyszczegolnienie wiasciwosci zasadnicza pomochicza
Zawarto$¢ nadziarna,% nie wiecej niz 5 10
Zawartos¢ ziarn nieforemnych % nie wiecej niz 35 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % nie wiecej niz_ | 1 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub I 0d 30 do 70 0d 30 do 70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
Nasigkliwos$é, % , nie wiecej niz 3 5
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
nie wiecej niz 5 10
Zawartos$¢ zwigzkédw siarki w przeliczeniu na SO3, nie
wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci W nos. mieszanki kruszywa nie
mniejszy niz
a) przy zageszczeniu Is>_1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is>_1,03 120

23.2

Podbudowa z kruszywa naturalnego
Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéow

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej
niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizsze;.
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Lp. | Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, 0d 2 dol10 PN-EN 933-1
% (m/m.)

2. Zawartosc¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz | 5 PN-EN 933-1

3. Z.awartols_c ziaren nieforemnych % (m/m.), nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz

4 Zawartoé.é zgmepzy_szczeh organicznych, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m.), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

S. zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, | ©d30do70 BN-64/8931-01
%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

6. obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30

7. Nasigkliwosé, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-EN 1097-6

8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1
zamrazania, % (m/m.), nie wiecej niz

0. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-1
SO3, % (m/m.), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki

10. | kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
- przy zageszczeniu IS = 1,0

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

2.4

Podsypka

Podsypka piaskowa

Warstwa z piasku powinna spetniaé nastepujgce warunki:

a)

warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:

Dis

<5
dys

wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;

warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscig:

d
60
U=—25
10
wskaznik réznorodnosci;

wymiar sita przez ktére przechodzi 69 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca;
wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca;

Podsypka z mialu kamiennego
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2.5 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca z betonu o

uziarnieniu 0/12,8mm

2.5.1

2.5.2

Asfalt

Do warstwy wigzgcej nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 i 50/70 spetniajacy wymagania

okreslone w PN-EN-12591.

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

Wiasciwosci Metoda Wymagania | Wymagania

badan 35/50 50/70

Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70

Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58 46 - 54

Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240 230

Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99

mniej niz, % m/m

Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 05 0,5

m/m 12607-1 ’

Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53 50

nii, %

Temperatura migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 50 48

mnigj niz, °C

Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 55 2,2
12606-1 ’

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 8 9

nie wiecej niz, °C

Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 - -

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny polepszajacego przyczepnosé asfaltu do kruszywa z
grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania
w budownictwie drogowym.

Wymagania

wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmnigj
20%,

przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej
w recepturze co najmniej 75%,

zawartosc¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

odpornos¢ na rozpad termiczny — mozliwos¢ przechowywania asfaltu w temperaturze
180°C przez co najmniej 1 dobe.

Warunki stosowania

srodek powinien by¢é dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego sSrodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Ukfad powinien gwarantowa¢ petne zmieszanie $rodka
z asfaltem.

w przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujgca
powinna posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo
cysterny. Srodek nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $srodkami
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

transportowymi lub w cysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie
wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od promieniowania stonecznego, pod
zadaszeniem, w zamknietych opakowaniach.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna

Lepiszcze

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli ponizej. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tabeli mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza -

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ﬁg??’sACSS’ 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/707 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeraciji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé sSrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.6.4

2.6.5

2.7

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skitadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Zielen - odbudowa trawnikow
Ziemia urodzajna:

- rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci przed
rozpoczeciem robdt budowlanych i drogowych,

- dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu, nie powinna by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami.

Ziemia kompostowa

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforanu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.8

2.9

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania
wyrobow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wyrobéw budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

Zrodla materiatow

Eksploatacja zrdédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien dostarczy¢ nie pdzniej niz 30
dni przed rozpoczeciem robo6t wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatbw. Materialty te beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru, jezeli wyniki badan wykazg zgodno$é cech materiatbw z wymaganiami
zawartymi powyzej.

Wstepne warunki akceptacji materiatlowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy do Inspektora nadzoru, celem akceptacji petne wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatdw wyjsciowych oraz recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z walcami do
badan kontrolnych dla kazdej warstwy.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1

3.2

3.3

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST —00 ,Wymagania og6ine”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét drogowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Rozbiorka elementéw ulic
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zrywarki,

- topaty i kilofy,

- mioty pneumatyczne,

- samochody ciezarowe i koparki.

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
o réwniarki,
o spycharki,
o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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3.4

3.5

3.6

(0]

o koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:
o noze do ciecia darniny
o topaty i szpadle.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
o sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta;
o drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie
moze mie¢ zastosowania;
o walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.

Wykonanie warstwy odcinajacej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- piyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.

Wykonanie warstwy podsypki

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac :

sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie;

drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania;

walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu;

réwniarki:

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.7

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze
szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania, zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

3.8 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub naturalnego
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

3.9

@)

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej

rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

O O O O O O O

3.10 Nawierzchnia z kruszywa ftamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu

— uktadarki lub réwniarki do rozscielania ttucznia,

— spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- sprzet rolniczy (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Ilub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymainej,

- walce statyczne, zwykte o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kKN/m, ew. walce
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
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- przewozne zbiorniki do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.11 Krawezniki

Wykonawca przystepujacy do wykonania kraweznikow i prefabrykatéw powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

o rowniarka przeznaczona do wyréwnania podtoza,
o ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajgce przeznaczone do
zageszczania podtoza.

3.12 Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.13 Zielen - zaktadanie trawnikéw
Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka.
Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki.

Sprzet do pielegnac;ji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim oraz na
skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa.

Do zatadunku ziemi - koparka.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce.

4.1 Transport kruszyw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

4.2 Transport lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory, o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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4.3

4.4

4.5

Transport kostek brukowych, obrzezy betonowych, kraweznikéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki brukowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach transportowych
producenta.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki
ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od =zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1

Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa, uzgodnien oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujgce prace
towarzyszace:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,

- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkoéw istniejacych z
Dokumentacjg Projektowa,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu,
- zabezpieczenie obiektdéw chronionych prawem,
- przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekdw,
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5.3

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za
roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robdt, z adresem obiektu
i krétkim opisem stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen i

pekniet.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac¢ w terenie punkty gtéwne osi komér
roboczych oraz punkty wysokosciowe (repery boczne).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢é dokonane w obecnosci Inspektora nadzoru, w oparciu o
materialy uzyskane przez Wykonawce z zasobdéw geodezyjnych. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegbétowego wytyczenia i sprawdzenia
robét.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz. 0 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych projektu.

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentaciji projektowej lub
wskazane przez Inspektora nadzoru. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé przy uzyciu
sprzetu mechanicznego lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru.

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny byé uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi
wiadzami. Obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nie przeznaczone do usuniecia powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byc
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny byé
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile
wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wtadze. Roboty rozbiérkowe obejmujg
usuniecie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez Inspektora
nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami , odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03
~Roboty ziemne”.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajgce rozbidrce a zlokalizowane w rejonie
roboét rozbiorkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robét na biezgco, wywozgc na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru sktadowisko.

Roboty nalezy wykonywaé w sposéb gwarantujacy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtaczy¢ przeptyw medidw (gaz,
prad elektryczny, woda, scieki).
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Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym z Inspektorem nadzoru.

5.4 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ do wbudowania w nasyp.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdzni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205):

- w gruntach niespoistych = 2%,
- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch KR1i2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni roboét ziemnych lub terenu ’

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E, = 60 MPa,
— dla gruntéw spoistych: E, = 45 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

Wykonanie warstwy odcinajacej

Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w czesci dot. koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.
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Jezeli Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde;
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ w Kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej powinien wynosic Is= 1,0 lub 1,<2,2.
E. > 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie inapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Odcinek prébny

Jezeli Inspektor nadzoru stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robét.

Wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
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niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tabeli:

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa kationowa od20do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Przy wuzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godziny do 8 godzin, zgodnie z PN-S-96025.

Przed utozeniem warstwy =z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie podbudowy

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drég i placow
parkingowych (ST-01 Roboty pomiarowe).

Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne
profilowanie wykona¢ recznie (ST-03 Roboty ziemne).

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usuna¢ bfoto
i grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejace rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowane rzedne podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i
zageszczone.

Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy rozpoczgé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy
wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego
sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
zachowujac odpowiednig wilgotnos¢ zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza - Is 1.00.

Jezeli po wykonaniu robét nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do
nastepnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez nadmiernym zawilgoceniem,
poprzez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do ukfadania
podbudowy nalezy poczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

« Wytwarzanie mieszanki kruszywa: wytwarza¢ jg w mieszarkach stacjonarnych
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5.8

5.9

zapewniajgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

* Rozktadanie mieszanki kruszywa: mieszanke nalezy rozkiada¢ dwuwarstwowo. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inspektora nadzoru poprzednich warstw.

e Zageszczanie.

- natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

- jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

- zageszczenie kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora — PN-88/B-04481 (metoda Il). Jesli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac¢ stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej wg normy PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotno$é powinna by¢ w przedziale od 1
% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalne;j.

- minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20cm.

— Utrzymanie podbudowy — podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robdt.

Wykonanie warstwy podsypki

Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow, rzednych
wysokosciowych i szerokoscia, zgodnie z dokumentacjg projektows .

Zageszczenie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
kruszywa 1,03 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12).

Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie .

Nawierzchnie z kruszywa tamanego
Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig ttuczniowg powinno spetnia¢é wymagania okreélone jak w
pkt. 5 dot. korytowania.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Nawierzchnia powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢é utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug Tabeli D.

Tabela D. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardosé i wytrzymatosé na sciskanie skaly, | Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktérej wykonano tluczen tylnych két walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie witacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja
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poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy ciggltym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie

wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze
soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli Dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gigb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub pig/towymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
wodag. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na roézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie
odsaczajgcej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, a
w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢
mozna badac¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc ja woda
ze zbiornikéw przewoznych.
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Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej
jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnaciji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone migjsca
nalezy wycigé pionowo i usungc¢, dosypac $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescié¢
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.10 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi nastepujacych norm:
- PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.
- PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.

Nawierzchnie z elementéw betonowych

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we witasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukiadana jest
nawierzchnia. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosi¢ | = 1,0. Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST dot. korytowania.

Kostki nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie, ktérg moze stanowic:
* podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomow,
wyprofilowane i zageszczone do Is = 1,0,

* istniejgca nawierzchnia zwirowa, ttuczniowa lub brukowa z =zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
ST.

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-EN 12620.
Grubos¢ podsypki powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubosé podsypki nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z
gruntéw wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac
bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia ls = 1,00.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robét, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem
geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukéw.

5.11 Ukltadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

e Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru-wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

* Kostke brukowg betonowg lub kamienng ukfadaé nalezy na uprzednio przygotowanej i
wyréwnanej podbudowie ttuczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podtozu. Kostki
uktada¢ paletami z uzupetnieniem brzegéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem
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recznym lub zageszczarkg. Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka. Spoiny wypetni¢ piaskiem z polewaniem nawierzchni wodg. Nawierzchnie
oczysci¢ z nadmiaru piasku i sprawdzi¢ spadki poprzeczne i podtuzne oraz rownosc
nawierzchni.

» Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

* Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosic
1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

» Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP=35 w
uprzednio wykonanym korycie.

* Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620 lub miat
kamienny (wg dokumentacji projektowej).

» Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

« Kostke ukftada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

» Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

» Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

» Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

» Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy w pkt. 2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnie;
0 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Mieszanke nalezy uzyska¢ w wyspecjalizowanej firmie produkujgcej mieszanki asfaltowe.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralne;,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy w pki. 2.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
st [ aao [o08 06005 oa0 Jooo Toao oo
do 20 lub od 0 | do 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35:64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 26+50 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
ponizej Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy ponizej Ip. od 6 do 8.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego:
Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
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KR 1lub KR 2 KR3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig | >14,0 (=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 jaypoz’rmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.12.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazarn producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
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5.12.4

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tab.
Ponizej:

Drogi i place Podtoze pod warstwe, mm
Scieralng wigzgcg i wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku, gdy nierbwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy powyzej, podtoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy ponize;.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem Ilub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

5.12.5

Podloze do wvkonania warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. 2 mieszanki bgtonu asfaltowe 3(/) emulsji lub uptynniacza z asfaltu
9 uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy ponizej:

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Potgczenie nowych warstw
uptynnionego kg/m®

Lp.

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

o 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

o 2hprzyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

o 05h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.12.6

5.12.7

5.12.8

Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosdci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zaroéb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
% m/m

KR 1IlubKR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18: 0,15: 0,075 +3,0 20
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach

#0,075mm 2,0 1.5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej wyze;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

o dla asfaltu D 50 130°C,

o dla asfaltu D 70 125°C,
o dla asfaltu D 100 120°C,
o dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Uktadanie kraweznikow

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego

koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany

warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy

czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Zasady ustawiania kraweznikow

+ Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie"
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sSciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
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piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

» Spoiny kraweznikbédw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

+ Spoiny kraweznikow przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.14 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

5.15 Wykonanie trawnikow
Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrédta pochodzenia powinna speti¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w
hatdach nie wyzszych niz 2 m,

- ziemia pozyskana z dokopow — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

- przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowac¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony skiad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢
kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny byé zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace trawnikow sg nastepujgce:

« teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

e w miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze byc¢
uzyta, nalezy wykonaé¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
15cm,

« teren powinien by¢ wyréwnany,

e przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowg lub zbrabiarka,

» siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesénia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru,

* naterenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

« naskarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

e po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do kofncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wéwczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

e powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

» chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycyddéw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

* poza gtéwnym siewem powinien byé przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajgcy,
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Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie

oraz odchwaszczanie:

» pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

» kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokos¢

10-12 cm, wysokos¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczaé 5 cm,
» ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

» koszenie trawnikow w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i
w regularnych odstepach czasu. Czestotliwosé i wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego

gatunku traw,

e w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny byé usuwane przy uzyciu herbicydoéw lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywa¢ ze starannoscig i przynajmniej w 6

miesiecy od zatozenia trawnika.

e niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikow

powinno byé prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych,

* w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden

obowigzkowy dosiew),
« trawniki powinny byé nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazda pore

roku:

- na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewaga azotu,

— od polowy lata azot powinien byé stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem

potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,
- Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

- azot (N) 1,0 = 1,5kg na 100 m? trawnika,
- fosfor (P) 0,9 +1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika
- potas (K) 0,8+ 1,0 kg KO na 100 m® trawnika.

Inspektor nadzoru powinien zaakceptowaé zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;j.

6 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT

6.1

BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» Wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.
e Sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
» Jakosc¢ dostarczonych kostek betonowych, kraweznikow i obrzezy betonowych:

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie

zasadami badania materiatéw w pkt.2

— Sprawdzenie ksztattu doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru stalowego

lub tasmy
- Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw przez przytozenie kagtownika
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Roboty rozbiérkowe

do

Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot

rozbiorkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni

powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-03. ,Roboty ziemne”.
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6.2

6.3

Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podioza (IS) nalezy sprawdzac co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i
€0 najmniej 1 raz na 600 m"”.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wediug metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie
stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2
(minimalna wartos¢ 100 MPa).

Badania i pomiary wykonywanego koryta.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
— uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm (1 pomiar na 25 m);

— glebokosc¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m);

— spadek poprzeczny z tolerancia 05 % (1 pomiar na 100 m i w punktach
charakterystycznych);

— zageszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z
tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej
dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2);

- réwnos¢ podioza mierzona tatg 4 - metrowa co 20 m. z tolerancjg 2 cm;

- réwnosc¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. (1 pomiar na 100 m);

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg
wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Badanie warstwy odcinajgcej

Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tabela:

Wyszczegélnienie badan i

pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

co 30 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
Szerokos¢ warstwy L o
€O najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggty fatg

co 20 m,
Spadki poprzeczne * o o
co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

Grubos¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
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6.4

Wyslzcz’egolnlenle badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

Zageszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
Wilgotnos¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjag + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1
cmi-2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia |s warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub wg badan ptytg wg PN-S-
02205 Zat. B nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E, , okreslony wg
PN-S-02205, musi wynosi¢ co najmniej 100 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$c¢
kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Badania przed przystgpieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie Robot
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Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tabeli:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci |Badanie wediug norm

Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé WT. EmA-99

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$é skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza
i kruszywa".

Skrapiarka powinna zapewnia¢ roztozenie lepiszcza z tolerancjg +10% ilosci zatozonej.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym.

Badanie warstwy podsypki piaskowej

W czasie robét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie kruszywa - w czasie robét nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania :

- uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych - co najmniej dwa badania na jednej dziatce roboczej.

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - raz na 6.000 m2 powierzchni warstwy i przy
kazdej zmianie kruszywa.

Sprawdzeniu wykonywanej warstwy odsgczajgcej podlegaja:

- szerokos¢ warstwy odsagczajgcej z tolerancja +10 cm i -5 cm, przy zachowaniu warunku
odchylenia osi catej jezdni o max. 3 cm.

- uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 100
m);

- grubos¢ warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 400m2 warstwy);

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100m i w punktach
charakterystycznych tukéw poziomych);

- zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 (jedno badanie na 600 m2);

- wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz
jeden raz na 600 m2);

- réwnosc¢ podtuzna mierzona tatg cztero metrowg co 20 m z tolerancjg 2 cm.

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsaczajacej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania
podane powyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie
poprawek i okresla termin ich wykonania.
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6.6 Badanie podbudowy
6.6.1 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tabeli ponize;.
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badar Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
' badan na dziennej podbudowy przypadajgca
dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki > 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych
6. Zawartosc zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
organicznych i przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$c przy ) y
8. | Scieralno$é¢
9. | Wskaznik piaskowy

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnos¢ powinny by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4
niniejszego ST powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie jakosci rob6t, a szczegolnie w przypadku zmiany zZrédia pobierania materiatéw oraz
w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$c¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dzialce roboczej przynajmniej w
dwoch punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02
minimum 1 raz na 3000 m°.

Minimalny modut odksztatcenia (nosnos¢) mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla ruch
lekkiego winna wynosi¢:

- pierwotny 100 MPa (M'g)
- wtérny 140 MPa (M¢")

Dla ruchu $redniego winna wynosi¢

— pierwotny 100 MPa (M'E)
- wtérny 170 MPa (M¢")

Dla ruch ciezkiego winna wynosi¢ :

— pierwotny 100 MPa (M'E)
- wtérny 200 MPa (M¢")
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6.6.2

zageszczenie jest prawidtowe gdy ME”/ME’ < 2,2.

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
ponizszej tabeli.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
1 Grubosé podbudow lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”.
' P y Przed odblorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m”?.
5 | Nosnosé podbudowy - co najmniej w dwdch miejscach wskazanych przez
" | modut odksztatcenia Inspektora nadzoru
3. | Szerokos¢ podbudowy
4. | Réwnos¢ podtuzna
5. | Réwnos¢ poprzeczna
6 Spadki poprzeczne’) nie rzad_2|ej niz 2 razy na 1.00 m~ powierzchni oraz
' wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
7. | Rzedne wysokosciowe
8 Uksztattowanie osi w
" | planie*

6.6.3

6.7

Grubos¢ warstwy - wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m® podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac pomiar
grubosci warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% i —15%.

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uznaé¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego,
mlerzong/ przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. Nosnosé badac raz na
3000 m*.

Pomiary cech geometrycznych.

Rownos¢ — nierdbwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-ro metrowg tatg co 20 m.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg (istniejgcym
stanem) z tolerancjg + 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Rdznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i —
2cm.

Szerokos$¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokos$¢ ta nie moze
réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nawierzchnie, wymagania ogodlne
Badania grubosci nawierzchni

Zadanie pn. Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Géra Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie 6



Czes¢ Il — Opis przedmiotu zaméwienia
Czesc¢ 111.3 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 42
ST-05 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

6.8

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na kazde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze
sie roznic¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag niwelatora. Rdznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie r6zni¢ od projektowanych wiecej nizo + 1 cm.

Badanie réwnos$ci hawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposéb ciggty,
a w przypadku jego braku, za zgoda Inspektora nadzoru, fata 4-metrowa, co najmniej w
dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m2 odebranej nawierzchni.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykonaé, w co najmniej 2 losowo
wybranych miejscach na kazde 5 000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin
powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni

Wykonuje sie poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne
probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce
dtugosci 500 m i cztery prébki przy dziatce diuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
porownanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej
wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia przyjmuje sie srednig z dwéch prébek.

Nawierzchnia z kruszywa
Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inspektorowi nadzoru
do akceptaciji.

Badania w czasie Robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
mglksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m ’

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora
nadzoru. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni ttuczniowej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni ttuczniowej podaje tablica:

L Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
P- 1 pomiarow

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km

co 100 m i w charakterystycznych punktach

5 Rzedne wysokosciowe niwelety
Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzzia’fce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m<.

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m”.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego

Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wigksze niz +1 cm i -2 cm.

Réwnos¢ nawierzchni

Nierébwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkédw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 10
%.

Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen
Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy:

| Kategoria ruchu | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy |
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uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M"e:M'e<2,2).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na witasny koszt.

Niewtadciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg
grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

Niewtadciwa grubos¢ nawierzchni

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubos¢ nawierzchni w obecnosci
Inspektora nadzoru. Jezeli nawierzchnia ze wzgledéw technologicznych, wykonana zostata w
dwoch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworéw grubos¢ nawierzchni powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten jest spetniony
Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona,
na wiasny koszt, w obecnosci Inspektora nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikaciji
powierzchni wadliwych po wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni przez spulchnienie warstwy na catg grubos¢, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach lub wybranie nadmiaru materiatu, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

6.9 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt.2.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla nawierzchni

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w | 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skfadnikdw mieszanki | dozor ciggty

mineralno-asfaltowe;j

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w
wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.10 Badania nawierzchni z kostki brukowej

6.10.1 Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:
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— o0 szerokosci do 3 m: +1cm
— 0 szerokosci powyzej 3 m:  +2cm
— szerokosci koryta: +5¢cm

6.10.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows.

6.10.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejsze;
ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienie spoin,

« sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
» Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.10.4 Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i parkingéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m diugosci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.10.5 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekraczac +3cm.

6.10.6 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywac szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.11 Sprawdzenie kraweznikéw
W czasie robo6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

* Kkoryta

e podsypki

e ustawienie obrzeza i kraweznikéw przy dopuszczalnych odchyleniach:

* linia obrzeza w planie £2cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

* niweleta gdrnej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

6.11.1 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows,
»  Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
*  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
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Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekraczac 1 cm.

Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczact 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.11.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy go6rng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.12 Badanie obrzezy betonowych

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

Koryta pod podsypke (fawe) wg wymagan jak dla kraweznikow

Podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak dla

kraweznikéw

Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

» Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

» Niwelety gérnej ptaszczyzny obrzez, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

6.13 Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
— ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidiowosci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidiowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,

— okreséw nawadniania, szczeg6lnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewdw — jezeli s konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

— gtebokos¢ murawy,
— obecnos$¢ nie wysianych gatunkéw i chwastow.
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7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” .

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drég,
chodnikdéw, kraweznikéw, obrzezy, dylatacji.

Odbiér rob6t zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— prawidtowos$¢ zastosowanych materiatow,
— prawidiowos$¢ wykonania elementow ulic,
— przygotowanie podioza lub podbudowy,

— wykonanie podsypki

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogéine”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

Cena jednostkowa wykonania robd6t rozbiérkowych nawierzchni drogowych i chodnikow
obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
- rozbidérka nawierzchni wraz podbudows;
- wywoz i utylizacja odpaddéw z rozbiérek;

- wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

Ceny jednostkowe wykonanych Rob6t Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST w
zakresie wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza obejmujg m.in.:

— mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— transport gruntu w nasyp,

- reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
- mechaniczne zageszczenie podioza,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
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Ceny jednostkowe wykonanych Rob6t Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST w
zakresie wykonania oczyszczania i skrapiania nawierzchni obejmuje m.in.:

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Ceny jednostkowe wykonanych Rob6t Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST w
zakresie elementow liniowych nawierzchni obejmujg m.in.:

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podfoza,

- koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie faw betonowych,

- wykonania podsypki,

- wykonanie kraweznikOw, obrzezy, sciekéw,

- przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z kruszywa tamanego, obejmuje m.in.:

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- spulchnienie, korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

— wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych,

— ulozenie piyt,

- wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,

- koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej.

Uwaga. Wykonanie nasypow pod uksztattowanie terenu przy obiektach sieciowych wg ST-03

Roboty ziemne.

Ceny jednostkowe wykonanych Robot Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST w
zakresie trawnikdw dywanowych siewem obejmujg m.in.:

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robdét,

- przygotowanie terenu,

- nawozenie,

— zakladanie trawnikoéw,

- pielegnacje (utrzymanie) trawnikow,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
PN-V-83002

PN-87/S-02201

PN-S-06102
PN-EN 14157

PN-EN 10025
PN-B-206

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogélne i
metody badan.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i
okreslenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy

Beton zwykty
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PN-EN 197-1
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
BN-88/6731-08

PN-EN 1008

PN-EN 932-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5
PN-EN 933-8

PN-EN 1367-1

PN-88/B-04481
PN-S-96025

PN-EN 13043

PN-EN 1367-2

PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714.25

PN-EN 12620
PN-B-06714-13

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-40

PN-EN 1097-2
PN-B-06714-43

PN-EN 13043

PN-EN 12620
PN-EN 14157
PN-S-02205/98
BN-64/8931-01

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania podstawowych wiasdciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Badanie w siarczanie magnezu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych
metoda Le Chatelier

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie =zawartosci pytow
mineralnych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Badanie w siarczanie magnezu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-64/8933-02

BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

PN-B-11213

BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
PN-EN 1426
PN-65/C-96170
PN-74/C-96173
PN-S-96025
PN-S-96015

PN-P-01715

PN-EN 1008

BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

10.2 Inne

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta
Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa", Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dni 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt Nr 60, Wydanie
Il poprawione i uzupetnione, IBDIM Warszawa 1999 r.

Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach, Zatagcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach, Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegbtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach, Zatgcznik nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegoétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach, Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60, IBDIM — 1999 r.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Zadanie pn. Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Géra Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie 6



