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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania rob6t ziemnych w
ramach zamowienia pn. Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Gora
Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie 6.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
przygotowawczych i obejmujg roboty ziemne:

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z
budowa uzbrojenia sieci kanalizacyjnej i wodociggowej,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z
makroniwelacjg terenu.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wsp6lnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdline.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto ponizsze okre$lenia oznaczaja:

- wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasyp — wypetnienie gruntem wykopéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

- przekopy — wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,

- ukopy — pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miare mozliwosci by¢ uzyta
do budowy nasypow lub wykonania zasypdéw lub wywieziona na sktadowisko,

- dokop — miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robét ziemnych potozone poza
Placem Budowy,

— wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych
grunt jest celowo zageszczony,

- odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

- plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegto$¢ do 50 m,

— wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd/ Pds
gdzie:
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Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

- pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem tgczacym (brus, grodzica),

- $cianka szczelna — $ciana ztozona z podiuznych elementéw (drewno, stal, beton),
zagtebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace witasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania,
przechowywania i sktadowania oraz postgepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi
wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00 Wymagania ogdline.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu
o piasek sredni,
o piasek gruby,
o Zwir,
wg PN-86/B-02480,

— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne z PN-EN 10248-1.
| PN-EN 10248-2.

- cement zgodny z PN-EN 197-1.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne =z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 3.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

- koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,

— spycharka gasienicowa 100+250 KM,

- gtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

- ptyta wibracyjna, samobiezna,

- kafar gasienicowy,

— zuraw samojezdny,

- zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST i projektu organizaciji
robdt, ktéry uzyskat akceptacije Inspektora nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogoélne dotyczgce srodkdéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt
4,

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:

- samochdd dostawczy, skrzyniowy,

- samochéd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),
- samochéd ciezarowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST i projektu organizacji roboét, kitéry uzyskat akceptacje
Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

Wymagania og6Ine dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 5.

Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:

- postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,
- wykonania wykopéw,

- wykonania nasypéw,

- zabezpieczenia budowli robét ziemnych i robot,

- robdt ziemnych w okresie mrozéw,

sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050 punkt 3 Wymagania.

Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050.

Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-02.

Ksztattowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050.

Warunki gruntowo — wodne

Informacje nt. warunkéw gruntowo-wodnych sg zamieszczone w Dokumentacji projektowej. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie
odpowiednie Robo6t Tymczasowych (umocnienia wykopdw, odwodnienie wykopow,
zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robét.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopdw, rowéw, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazdéw pochodzacych z dowolnego zrodta, oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikéw nalezy podjgc
odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

Odklad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowaé i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robét ziemnych,

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania skfadowisk, koszty
wszelkich robét wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania
gruntu, formowania nasypow i inne), ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w
cenie oferty Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania Oferty powinien dokona¢ oceny, jaka ilos¢ mas ziemnych
bedzie nalezato wywiez¢ na odkiad tymczasowy, a jakg na state usungé z Terenu Budowy.
Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odlegtosci tych miejsc
i odpowiednio uwzglednic te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiezé w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru w trakcie realizacji robét.

W przypadku, gdy wykopywane sg rozne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wtasciwy zachowaé¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podioza jest wuzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robot przywrdci¢ go na wtasciwe miejsce.

Dokop gruntu

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Rob6t lub Dokumentacja Projektowa zakfadajg
wykonanie rob6t ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumie¢ przez to, ze
roboty ziemne nalezy wykona¢ z =zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z
wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem
Budowy. Zapewnienie niezbednego do wykonania Robdt gruntu nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Podtoze nosne

Podtoze nodne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone,
row powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem Ilub zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robdt Statych na podiozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wéwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

5.10. Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych

Robot ziemne zwigzane z realizacjg podziemnych przewodoéw kanalizacyjnych i wodociggowych
nalezy wykonywac w szczeg6lnosci zgodnie z PN-B-10736.
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5.11. Wykopy

5.11.1. Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy
probne. Inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wykonaniem wykopdéw prébnych z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzic¢
recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inspektora
nadzoru. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod
poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno
zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora
nadzoru.

5.11.2. Wykopy wykonywane recznie
Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

5.11.3. Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umochione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczeg6lnosci PN-B-06050, PN-B-10736) i sztukg budowlang tak, aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowa¢ zmniejszenie
szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo
narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze Inspektor nadzoru
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy sciany tych
wykopOw znajdg sie w calosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyé stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

5.11.4. Dokladnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10
cm. Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi—-3cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.11.5. Odwadnianie wykopow
Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopéw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050, PN-B-10736 i PN-S-02205 i
ponizszymi wytycznymi.
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Metodyka Robét powinna zawiera¢ propozycje dotyczgce systemoéw odwadniajgcych oraz
usuwania wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowac wykonanie tymczasowych drendéw, rowow
odwadniajgcych, drendw odcinajacych, sgczkéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp,
igtofiltréw lub innych urzadzeh odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty i
wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staty ponizej poziomu dna
wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukohczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub,
jezeli dopusci sie do zalania wykopdow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w
wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i
eksploatowane w taki sposdb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzity
pobliskich instalacji i konstrukciji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, sgczki, studzienki i inne tego typu
Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy
nie bedg juz potrzebne, nalezy je =zapetni¢é zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wéd gruntowych winno sie uzyska¢ pisemne zezwolenie
wihasciwych wtadz i wtascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujgcych
lokalnie przepisdw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzaé wod
gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych Iub
istniejgcych rur, ktoére nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wowczas
doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odkfadajacych sie materiatdbw oraz naprawi¢ ewentualne
uszkodzenia.

5.11.6. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepng faze robdt nalezy go wykonac¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w
projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na
sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

5.12. Nasypy

5.12.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie poditoza pod nasyp obejmuje:

— usunigcie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy,
namuty organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystgpieniu gruntéw stabych, ktdrych
badania geologiczne nie wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje
pozostawienie w podtozu gruntéw stabych nalezy postepowac zgodnie z WTWIOR. Ksztait
podtoza powinien uwzglednic¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np.
drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

- zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego
zwigzania z nasypem,

- jedli podioze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny
by¢ potaczone ze soba skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

- gdy w podfozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarza¢ a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg, nalezy je usungé na gtebokosc
przemarzania.
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5.12.2. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubo$ci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie ok. 5 %. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byé uktadana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju
gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia. Nachylenie
i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki
na osiadanie podfoza i korpusu, ktére powinny by¢ podane w projekcie. Grunty w nasypie
powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z r6znych gruntéw, gdy
projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw:

— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $srodkowej czesci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

- grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub
poslizg,

- w sgsiadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern, rozmy¢.

5.12.3. Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadac¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt = 2 %,

- dla pospotek, zwirdow i rumoszy gliniastych Wn = 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskédw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nieprzekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy
grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotyczgcych sposobu
zageszczania gruntu przed przystgpieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone
zageszczenie probne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie
wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna byé zageszczona na calej
szerokos$ci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdow maszyn zageszczajgcych powinna zapewnic
wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkag
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos¢ okoto 5 cm oraz polaé¢ woda.
Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych metoda
czotowa, polegajacg na sypaniu gruntu warstwg siegajgca od dna na wysokosci w granicach 0,5
- 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysokos$¢ nasypow w wodzie wykonywanych bez
zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku
gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wiekszego niz1:3-1:5,w
zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntdw spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie
pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére powinien okreslac¢
projekt. Czes¢ podwodna nasypow z gruntéw niespoistych (do migzszosci 2,0 m) moze by¢
zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.
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5.12.4. Wymagania doktadnosci wykonania nasypow

— szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

— pochylenie skarp i nasypéw nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10
%; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,

— szerokos¢ i gtebokos¢ rowow nie powinna rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz
o0 5cm; spadek dna rowdw powinien byé zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0,05%.

- wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosic w gornej warstwie
o grubosci 1,2 m okotfo 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.

5.13. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora nadzoru.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
— dla podbudowy pomocniczej - 6%,
- dla ulepszonego podioza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego
okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru, w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé¢ sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajgcg z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez
réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy
innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé
szarpnig¢. Zageszczenie mieszanki musi byé zakonczone nie pozniej niz w ciaggu 5 godzin,
liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki
powinien wynosic¢ IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje
wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja
asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £ 1 kg/mz.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami:

- jednorodnosciag powierzchni,
- prawidtowa réwnosciag podtuzna.

Nieréwnosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.

5.14. Warstwy izolacyjne i wzmachniajgce nasypy

Materiaty izolacyjne i wzmacniajace nasypy (geowtdkniny, geomembrany PEHD, maty
drenazowe, maty bentonitowe) nalezy transportowaé, przechowywac, przemieszczacé i
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wbudowywaé zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od
technologii rob6t izolacyjnych sg niedopuszczalne.

5.15. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

- wstrzyma¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospéiki lub drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.16. Posadowienie rurociggow

Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych
mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podtuznych
poszczegbinych kanatow.

Przy wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem niepowodujgcym spulchnienia
gruntu.

Jesli w DP lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uktada¢ na wykonane;
podsypce z piaskowej o grubosci min. 20cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno
nalezy wypetié przez wykonanie tawy zwirowo-piaskowe;j.

5.17. Zasypywanie wykopow

Jezeli w DP nie podano inaczej to minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu
nad wierzchem rury wynosi co najmniej 0,3 m. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w
zasadzie odbywac sie recznie. Zasypke wykona¢ gruntem z dokopu lub piasku.

Pozostata czes¢ wykopu moze zostaé wypetniona materiatem rodzimym, jesli zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wypetnienie wykopu powinno nastgepowac¢ warstwami o statej grubosci. Grubos¢ warstw w
zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla sie na podstawie prébnego
zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byé uktadana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m
ponad wierzchem rury, powinna by¢ zageszczona przy pomocy $rednich ubijakéw wibracyjnych
(max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg ptyt wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN).
Ciezkie zageszczarki stosowa¢ w warstwach przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposéb, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki
powinno odbywac sie warstwami do uzyskania 1S=0,98. Ostatnig warstwe zasypki wykopow
instalacyjnych w pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy zagesci¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,
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- dla pospétek, zwirbw i rumoszy gliniastych Wn = 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskédw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkag
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.

5.18. Tymczasowe nawierzchnie drogowe

W przypadku pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po
zakonczeniu ukiladania sieci kanalizacyjnych i wodociggowej), jezeli Inspektor nadzoru nie
zaleci inaczej lub nie zostang wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni
drogowych przez administratora drogi, w miejscu rozebranych nawierzchni drogowych nalezy
wykonaé nawierzchnie z kruszywa tamanego zageszczanego mechanicznie o grubosci 30 cm.

5.19. Przywrocenie stanu pierwotnego terendéw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego, ktére nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia,
oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego [rbwnego lub lepszego] niz stan istniejacy
przed przejeciem terenu. Ziemie roslinng (humus) nalezy uktadac warstwg grubosci 30 cm.

Wykonanie trawnikow wg wymagan ST-05.

Jezeli Inspektor nadzoru nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy
ukonczy¢ w ciggu 7 dni po zasypaniu wykopdw.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST-00 Wymagania Ogdine pkt 6.

Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrole jakosci robdét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050,
PN-B-10736 i PN-S-02205.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- skitad granulometryczny,

— zawartosc¢ czesci ograniczonych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,

- kapilarno$¢ bierng,

wskaznik piaskowy.

Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwodcig okre$long w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan
stanowigcych podstawe odbioréw Robét.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie
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obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi
nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
ustalonym z Inspektorem nadzoru. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi
nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypéw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdza¢ na biezgco wilgotno$é zageszczanego gruntu, grubosé zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania
podane w ST. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokiadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

- 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazag, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Laboratorium Inspektora nadzoru zbada raz w trzech punktach na 1000 m® wskaznik
zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m?
warstwy w przypadku koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia
podfoza gruntowego.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Rob6t Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie.
Uwaza sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do
prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w STWIORB 00 - Wymagania Ogdlne
punkt 7.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
W zakresie rob6t ziemnych odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w
szczegdblnosci:

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
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zageszczenie poszczegoinych warstw gruntow w nasypie lub zasypki,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

8.2. Proby Koncowe
W ramach Préb koncowych nalezy wykonac w szczegolnosci:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopow i nasypéw pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

przeprowadzenie ewentualnych badarn dodatkowych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdline.

Roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w ceny
jednostkowe tych Robét Statych, ktorych realizacja wymaga wykonania robé6t ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajgcych roboty objete niniejsza ST
obejmujg m.in.:

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatéw,
zdjecie warstwy urodzajnej,

wykonanie przekopéw kontrolnych,

wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie,

umocnienie wykopéw,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopbéw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdéw w stanie suchym w trakcie
robdt wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajgce,
odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na skfadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pbdzniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow,
wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypéw),

wywdz nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,
wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntédw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowd6z piasku do ewentualnej wymiany gruntu,
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- optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

- optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

- zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakidceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem

wéd,

- wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i

sprawdzen robdét,

- przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajne;
recznie i/lub mechanicznie,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-10736

PN-B-04452
BN-64/8931-02

PN-EN 1610
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-78/B-06714
PN-EN 10248-1

PN-EN 10248-2

PN-88/B-04481
PN-91/B-06716

PN-EN 1097-5

PN-EN 197-1

PN-EN-298-1
PN-EN-932-1
PN-S-02205

10.2. Inne przepisy

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Geotechnika — Badania polowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Kruszywa mineralne. Badania.

Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
préobek.

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,

Zadanie pn. Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Géra Burgatowska, ul. Granitowa w Zywcu — zadanie 6



